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PRIVIND

NATURA TEREN FUNDARE PENTRU

PROIECTUL REGIONAL DE DEZVOLTARE A
INFRASTRUCTURII DE APA SI APA UZATA DIN JUDETUL
TULCEA, IN PERIOADA 2014-2020

TULCEA - JUDET TULCEA

INTRODUCERE

La solicitarea LOUIS BREGER SAS, S.C. GEOLOGIC DON s.r.l. a
efectuat un studiu geotehnic pentru PROIECTUL REGIONAL DE
DEZVOLTARE A INFRASTRUCTURII DE APA SI APA UZATA DIN
JUDETUL TULCEA IN PERIOADA 2014-2020 — TULCEA. In acest scop, s-a
executat o cartare geologica generala si au fost efectuate 8 foraje geotehnice cu
sondeza mecanica Nodmeyer, R.K.S. system.

Forajele au fost efectuate pe amplasamentele fixate de beneficiar.

Probele prelevate - netulburate - au fost analizate de laboratorul autorizat
S.C. LABOR TEST SRL Ploiesti, autorizatie 3015 si Norwest Romania,
autorizatie 28601.

GEOMORFOLOGIE

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul investigat este situat in zona
plana, apartinand Podisului Nord-Dobrogean.

Local, arealul constructiei nu este afectat de fenomene de eroziune sau
alunecari de teren.
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GEOLOGIE

Depozitele pe care este situat perimetrul investigat sunt de varsta
Pleistocen mediu-superior si Triasic.

Litologic, depozitele Pleistocenului mediu Tn acest areal sunt reprezentate
in baza prin nisipuri si intercalatii de pietrisuri cu grosime de 5-10m si care
alcatuiesc « complexul psamitic inferior » iar in partea superioara din depozite
loessoide.

Din complexul psamitic au fost recoltate numeroase specii, din care
citam : Didacna pontocaspia Pavl.,, Monodacna pontica Eichw., Corbicula
fluminalis Mull., Dreissena polymorpha Pall., Theodoxux fluviatilis L., etc.

Asociatia de moluste citata se caracterizeaza prin prezenta
Limocardiaceelor pontocaspice alaturi de o fauna relicta de moluste fluviatile,
pe care E.Liteani si A.Preicajan o echivaleaza cu asociatia faunistica ce
caracterizeaza stadiul paleoeuxinic al Marii Negre.

Formatiunile mai vechi din Dobrogea de Nord sunt acoperite de o patura
de depozite loessoide, constituite din prafuri nisipoase argiloase, galbui, cu
concretiuni calcaroase si cu particule milimetrice din rocile de fundament.
Grosimea depozitelor loessoide varaza intre 5-15m. Ele au fost atribuite unui
interval steratigrafic ce include partea superioara a Pleistocenului mediu si
Pleistocenul superior (qp?2-3).

Triasicul este reprezentat prin Werfenian. Triasicul inferior se asterne
discordant peste fundamentul cristalin paleozoic si Tncepe cu conglomerate
poligene in care este remaniata intreaga rama de roci care alcatuieste
fundamentul. La Tulcea Veche si Tn marginea caii ferate unde aceasta intretaie
soseaua Tulcea-Babadag, deasupra conglomeratelor sau gresiilor urmaza un
pachet de strate reprezentat prin gresii argiloase de culoare inchisa, sisturi
argiloase si sisturi calcaroase, marno-calcare fosilifere. Pe baza asociatiilor
faunistice s-a stabilit varsta Campilian a acestora iar gresiile si conglomeratele
de dedesubt sunt echivalate Seisianului.

DATE SEISMICE

Conform Codului de proiectare seismica — prevederi de proiectare pentru
cladiri, Indicativ P100/1-2013, hazardul seismic pentru proiectare este
caracterizat de valoarea de varf a acceleratiei orizontale ag determinata pentru
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intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani (20% probabilitate de depasire in
50 ani), corespunzator starii limita ultime, valoare numita “acceleratie pentru
proiectare” iar conditiile locale de teren sunt date prin valoarea perioadei de
control (colt) T¢ a spectrului de raspuns si reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Din zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt)
a spectrului de raspuns, Tc = 0,7s, 1ar dupa zonarea in termeni de valori de varf
ale acceleratiei terenului de proiectare ag = 0,259.

ADANCIMEA DE INGHET

Conform STAS 6054-77, Zonarea dupa adancimea de inghet, perimetrul
prezinta adancimea de Inghet este de 90-100 cm.

DATE HIDROLOGICE SI METEOCLIMATICE

Hidrologia arealului luat Tn consideratie este puternic influentata de
fluviul Dunarea, care determina amploarea retelei hidrografice. Astfel, n
apropierea localitatii sunt dispuse mai multe lacuri si «garle» care se
alimenteaza din apele fluviului.

Reteaua hidrografica interioara este caracterizata prin cursuri de apa
relativ scurte, cu debite variabile : Taita, Telita, Hamangia, Ceamurlia, Topolog,
Casimcea.

Arealul face parte din zona cu umiditate deficitara si anume grupa de
raioane cu ape freatice slab drenate. Adancimea apelor variaza de la -1,2m in
apropierea Dunarii pana la cativa metri sau zeci in zonele mai departate.

Un regim aparte in ofera grindurile Deltei Dunarii: desi marea este
aproape, apar panze locale de apa dulce, potabila, in formatiuni nisipoase.

Din punct de vedere meteoclimatic, teritoriul se incadreaza in sectorul de
clima continentala.

- temperatura medie anuala : +11,1°C ;
- media lunii iulie (cea mai cilduroasa) : +23,2°C ;
- media lunii ianuarie (cea mai friguroasa) : -1,8°C ;
- numarul zilelor cu inghet : 88 zile/an ;
- precipitatiile medii anuale : 379mm ;
- durata medie a stratului de zapada : 30 zile ;
- directia vanturilor : N :21,5% ;
E:12,7%
NE : 11,7%
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LITOLOGIA

In urma efectuarii forajelor geotehnice si a interpretarii rezultatelor
analizelor de laborator, s-a stabilit urmatoarea succesiune litologica a
depozitelor existente pe locatie:

F.G.1 45°13’ 00,31
28° 44> 51,82

0,00 — 0,40m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat;

0,40 — 0,70m = orizont tranzitie;

0,70 — 2,50m = praf nisipos de culoare galbena, vine calcaroase,
plasticitate medie, vartos, compresibilitate medie
(Eoced = 11111 kPa, ey, = 3,1%), sensibil la umezire
(im3 =5,0) ;

2,50 —4,30m = praf nisipos de culoare cenusie, vine galben-ruginii,
plasticitate medie, vartos ;

4,30 — 6,00m = praf nisipos argilos de culoare bruna, vine verzui,
plasticitate medie, moale, (aspect mal).

Nu s-a intalnit NH

FOTO LOCATIE
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F.G.2 45°11° 19,89~

28° 46° 47,05

0,00 — 2,20m = material de umplutura eterogen, constitit din pietris cu
material nisipos-argilos;
2,20 — 4,50m = praf nisipos argilos de culoare galben-bruna, vine calcaroase,
plasticitate medie, vartos, compresibilitate mare
(Eoed = 7692 kPa, ep2 = 4,0%), sensibil la umezire (ims = 5,5%).
4,50 - 6,00m = praf nisipos de culoare galbena, cu vine calcaroase,

plasticitate medie, vartos.

Nu s-a intalnit NH

FOTO LOCATIE

F.G.3 45° 10’ 47,95
28° 46° 52,40”

0,00 — 2,10m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat, constituit din
nisip argilos cu materiale de constructie degradate;

2,10 — 3,90m = praf argilos de culoare brun-neagra, vine cenusii, plasticitate medie,
consistent, compresibilitate mare (Eced = 6666 kPa, ep2 = 8,6%) ;

3,90 — 6,00m = praf nisipos argilos de culoare bruna, cu vine negre,
plasticitate medie, consistent.

NH =-3,0m

FOTO LOCATIE
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F.G.4 45° 10’ 48,277

28° 47° 38,577

0,00 — 1,60m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat, constituit din
nisip argilos cu materiale de constructie degradate;
1,60 — 3,80m = nisip prafos de culoare cenusie, vine negre, plasticitate medie,

moale, compresibilitate medie (Eoed = 11111 kPa, ep2 = 6,4%) ;
3,80 — 6,00m = praf argilos de culoare bruna, cu vine negre,
plasticitate medie, consistent.

NH =-4,0m
FOTO LOCATIE
F.G.5 45° 10° 50,88~
28°46° 20,61
0,00 — 3,70m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat, constituit din
nisip argilos cu materiale de constructie degradate;
3,70 — 6,00m = nisip prafos de culoare brun-neagra, vine calcaroase,

plasticitate medie, consistent, compresibilitate mare
(Eced = 9090 kPa, ep2 = 9,0%).

L&

FOTO LOCATIE
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F.G.6 45912’ 11,777

28° 48 46,66

0,00 — 3,60m = material de umplutura eterogen, necompactat controlat, constituit din
nisip argilos cu materiale de constructie degradate;
3,60 —6,00m = pietris poligen cu masa de legatura din nisip prafos de culoare bruna,
cu miros de produs petrolier.
FOTO LOCATIE
F.G.7 45° 11’ 29,60”
28° 49’ 31,59”
0,00 - 0,20m = sol vegtal,
0,20 - 0,80m = orizont tranzitie;
0,80 —1,90m = nisip prafos de culoare galben-roscata, vine cenusii,
afanat, compresibilitate mare (Eoed = 5882 kPa, ep2 = 7,6%) ;
1,90 - 3,00m = nisip fin de culoare cenusie, cu vine ruginii, radacini plante,
afanat, miros de produs petrolier.
NH =-2,0m
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F.G.8 45° 11° 56,777
28°49° 54,527
0,00 - 0,20m = sol vegtal;
0,20 — 0,80m = orizont tranzitie;
0,80 —2,00m = praf argilos de culoare galben-bruna, vine ruginii,
plasticitate medie, moale, compresibilitate mare
(Eoed = 5555 kPa, ep2 = 7,0%) ;
2,00 — 3,00m = nisip prafos de culoare cenusiubruna, cu vine negre,
plasticitate medie, moale.
NH =-2,0m

FOTO LOCATIE
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CONCLUZII

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este localizat
in zona plana, apartinand Podisului Dobrogei de Nord; local nu se manifesta
alunecari de teren sau procese erozionale.

Geologic, arealul considerat este situat pe depozite de varsta Pleistocen
mediu formate Tn baza din pietrisuri si nisipuri si superior din depozite loessoide
si depozite de vasrta Werfwnian, constituite din conglomerate, gresii, sisturi
argiloase.

Forajele executate au semnalat existenta unor litologii diverse: prafuri
nisipose argiloase, sensibile la umezire si nisipuri prafoase, prafuri argiloase,
pietrisuri.

Rezultatele analizelor geotehnice (limite Atterberg, granulometrie,
greutdfi volumetrice, etc.), sunt prezentate in fisele anexa ce au si o coloana
litologica sintetica, amplasarea forajelor.

Caracteristici fizico-mecanice ale terenului de fundare

Caracteristica fizico-mecanica Simbol | Unitate de Minim Maxim
masura
Umiditate w % 6,2 30,3
Limita curgere WL % 30 38
Limita framantare Wp % 13 20
Indice plasticitate Ip % 16 20
Indice consistenta Ic - 0,39 1,0
Argila dl % - 23
Praf d2 % 4 53
Nisip d3 % 26 96
Pietris d4 % - 50
Greutate volumica naturala Y KN/m?3 14,33 20,39
Greutate volumica uscata Yd KN/m? 13,49 17,21
Porozitate n % 35 49
Indice de porozitate e - 0,54 0,96
Grad de umiditate (saturatie) Sr - 0,17 1,0
Unghi frecare interna d grade 13 27
Coeziune c kPa 10,7 27,7
Modul de compresibilitate Ma2-3 kPa 5555 11111
Coeficient tasare specifica €p2 % 3,1 9,0
Coeficient tasare la umezire Im3 % 5,0 55

Este anexat de asemeni buletinul de analiza al laboratorului.
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Au fost calculati parametrii derivati : indicele porilor, porozitate, limite
Atteberg, umiditate, grad de saturatie, etc.

Nivelul freatic a fost intalnit in urmatoarele foraje: F3 = -3,00m; F4 =
-4,0m; F7 = - 2,0m; F8 = - 2,0m; conform SR EN 206-1, apa nu prezinta
agresivitate pentru betoane de ciment.

Studiul geotehnic a fost intocmit respectand indicatiile Normativ NP
074/2014.

Pentru terenurile sensibile la umezire (F1, F2) :

Presiunea conventionala pentru fundatie, conform NP 125 - 2010, este:

Pconv. 2,00m = 140 kPa

Deorece terenurile sunt sensibile la umezire, se vor aplica indicatiile
NP 125-2010.

Pentru terenurile F3, F4, F5, F6 se recomanda indepartarea
materialului de umplutura necompactat controlat si realizarea unei perne
de material granular care sa acopere intervalul teren natural — adancime
de Tnghet.

Presiunea normata pentru o perna cu grosile de 1,0m, 2,0m, respectiv
3,0m:

Pn 1‘Om. = 180 kPa
Pn 2,0m. = 215 kPa
Pn 3,0m. = 260 kPa

Incadrarea arealului Tn zone de risc, conform “Planul de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural” este :
- Cutremure de pamant : Tn zona de intensitate seismica 7; pentru care
intensitate seismica este VII (grade MSK), cu perioada medie de 50 ani;
- Risc de inundatii pe cursuri de apa si torenti;
- Fararisc la alunecari de teren.

Studiul geotehnic are aceiasi semnificatie cu ,,Raport privind investigarea
terenului”, care se intocmeste conform SR EN 1997-2.

Pe baza datelor geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice,
seismice si a celor referitoare la antecedentele amplasamentului obtinute in
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urma cercetarii geotehnice (recunoastere geotehnica, prospectare si rezultatele
incercarilor de laborator), incadrarea geotehnica este:

Risc geotehnic = Moderat
Categoria geotehnica = 2

FACTOR PUNCTAJ
Conditii teren Teren mediu/dificil 3
Apa subterana Fara/cu epuismente 1/2

Clasif. constructiei Normala 3

Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica 0,25¢ 3
Risc geotehnic 11/12

Prezentul studiu este valabil numai pentru perimetrul de teren descris mai
sus, orice alta modificare de amplasament impunand efectuarea unui nou studiu
geotehnic.

Intocmit,
Ing. M. C. Stefan
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REFERINTE TEHNICE SI LEGISLATIVE

NP 074-2014 : Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

NP 112-2014 : Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata;

NP 120-2014 : Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a
excavatiilor adanci in zone urbane;

NP 123-2010 : Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti;

NP 124-2010 : Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere;

NP 125-2010 : Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la

NP 126-2010 : Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si
contractii mari.

HG 766/1997 : Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare.

NP 120-2013 : Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a
excavatiilor adanci in zone urbane.

SR EN 1997-1: 2004 Eurocod 7 : Proiectare geotehnica, Partea 1: Reguli generale.

SR EN 1997-1: 2007 Eurocod 7 : Proiectare geotehnica, Partea 1: Reguli generale.
Anexa nationala

SR EN ISO 22475-1: 2007 Eurocod 7 : Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
pentru executie.

SR CEN ISO/TS 22475-3: 2009 Eurocod 7 : Investigatii si incercari geotehnice.Metode.

STAS 3300/1-85 : Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 : Teren de fundare. Calcul terenului de fundare in cazul fundarii
directe.

STAS 1242/3-87 : Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise executate Tn
pamanturi.

STAS 1242/4-85 : Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in
pamanturi.

SR EN ISO 14688-1: 2004 : Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1 : Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688-2: 2006 : Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2 : Pricipii pentru o clasificare.

SR EN ISO 22476-2: 2006 : Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 2 : Incercarea de penetrare dinamica.

SR EN ISO 22476-3: 2006 : Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren.
Partea 2 : Incercarea de penetrare standard.

SR EN 1997-2: 2007 Eurocod 7 : Proiectare geotehnica, Partea 2: Investigarea si
cercetarea terenului.

SR EN 1997-2: 2007/NB:2009 Eurocod 7 : Proiectare geotehnicd, Partea 2: Investigarea
si incercarea terenului. Anexa nationala.

SR EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7 : Proiectare geotehnica, Partea 2: Investigarea
si incercarea terenului. Erata.
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